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= (54) Title: METHOD FOR THE PRODUCTION OF A DIGITAL PRINTING INK AND PRODUCT THUS PRODUCED 

=j (54) Titulo: PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACI6N DE UNA TINTA DE IMPRESI6N DIGITAL Y PRODUCTO OB- 
TENIDO 



^ (57) Abstract: The invention relates to a method for the production of a digital printing ink and to the ink thus obtained. The inven- 
^ tive method comprises the following phases consisting in: dispersing pigments in a mixture of oligomers and monomers, including 
ID polyol acrylates, with a maximum particle size of 1 micrometer; diluting same with a mixture of monofunctional and multifunctional 
acrylic monomers until a viscosity of between 10 and 30 centipoise is obtained; introducing a photoinitiator system which starts 
^ the polymerisation of the oligomers and monomers from the first phase, in the presence of ultraviolet radiation; and subjecting the 



resulting ink to a filtration process. 



O ( 57 ) Resumen: Procedimiento para la fabricacion de una tinta de impresion digital y tinta obtenida Comprende las siguientes fases: 
O se dispersan unos pigmentos en una mezcla de olig<5meros y mon6meros, incluyendo acrilatos de polioles, con un tamano maximo 
de partfcula de 1 micra, se diluye con una mezcla de mon6meros acrilicos monofuncionales y multifuncionales hasta que se obtiene 
Q una viscosidad entre 10 y 30 centipoises, se introduce un sistema fotoiniciador que original el inicio de la polimerizacitfn de los 
^ oligomeros y monomeros de la primera fase, en presencia de radiaci6n ultravioleta, y se somete la tinta resultante a un proceso de 
S filtrado. 
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PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE UNA TINTA DE 
IMPRESION DIGITAL Y PRODUCTO OBTENIDO 

Procedimiento para la fabrication de una tinta de impresion digital y 
5 tinta obtenida que comprende las siguientes fases: se dispersan unos 
pigmentos en una mezcla de olig6meros y mon6meros, con un tamano 
maximo de partfcula de 1 micra, se diluye con una mezcla de mondmeros 
acrtlicos monofuncionales y multifuncionales hasta que se obtiene una 
viscosidad entre 10 y 30 centipoises, se introduce un sistema fotoiniciador 
10 que originara el inicio de la polimerizacion de los oligomeros y monbmeros 
de la primera fase, en presencia de radiaci6n ultravioleta, y se somete la 
tinta resultante a un proceso de filtrado. 

ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

15 

Son conocidas en el estado de la tecnica diferentes procedimientos 
y tintas de curado ultravioleta para impresi6n digital. En concreto se trata 
de tintas basadas en monomeros monofuncionales. 

Otras tintas digitales pueden ser para impresora laser, que son 
20 aquellas que partiendo de un toner o tinta en polvo, mediante el uso de 
carga electrostatica por parte de la impresora se transfiere dicha tinta con 
el uso de un rayo laser. 

Son tambien conocidas las tintas para impresoras de inyecci6n de 
tinta que utiliza unos canales para dirigir la tinta a trav6s de dichos 
25 canales, cuya informaci6n estaba previamente digitalizada en el 
ordenador. 

Tambten se conocen las tintas de impresion "Computer to Plate", 
que consisten en que previamente se crea un archivo en un ordenador el 
cual electronicamente hara las imposiciones a las placas. 
30 De hecho la gran mayorfa de las tintas que se conocen hasta la 

fecha siguen el siguiente esquema: 



HOJA DE SUSTITUCION (REGLA 26) 
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Un pigmento o mezcla de pigmentos, al que se anade una resina 
soluble que se utiliza como vehfculo. 

Posteriormente se introduce un disolvente org&nico (acuoso o 
puro), o una mezcla de un disolvente organico acuoso con uno puro. 
5 Por ultimo se utiliza una resina como espesante o de adhesive para 

la tinta. 

Tambten se puede sefialar que las resinas pueden ser identicas y 
que pueden incluir aditivos como el alcohol etilico o el butanol, entre otros. 
Este esquema es seguido en la Patente Espanola n° 413.791, de 
10 1973 de CIBA-GEIGY AG, que consiste en un procedimiento para 
preparar tintas de imprimir para la impresion de transferencia por 
sublimacion, en donde la ventaja consistfa en que permitfa componer 
preparaciones concentradas muy ricas en colorantes. 

La Patente USA n° 6,383,274 describe una tinta de impresi6n 
15 acuosa para ink-jet, en donde el agente sangrante de la impresion 
comprende una composicion fluorinada, en concreto una sal acida 
perfluoralquil. En dicha patente se sefiala como ventajas que estas tintas 
reducen el tiempo de secado, y en especial evitan que se corran las 
tintas. 

20 

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION SOLICITADA 

♦ La presente invencion es un avance en el campo de la fabricacion 

de tintas, en especial de tintas para impresion digital. 
25 Dichas tintas una vez impresas en el soporte son secadas 

mediante radiacion, lo que provoca que la tinta se polimerice fij£ndose 

esta inmediatamente al soporte y con un tacto seco. 

La presente tinta cambia por completo el concepto de tintas antes 

senaladas ya que dispone de un pigmento o mezcla de pigmentos, pero 
30 carece de resina alguna para utilizarlas como vehfculo, ni de disolvente 

organico ni de resina que sirva como espesante, ya que por su especial 

composicion no se necesitan. 
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Todo ello es debido a que en el momento de la polimerizacion de 
los monomeros y olig6meros se forma el vehfculo para el procedimiento. 

Al propio tiempo los propios monomeros y oligomeros hacen de 
disolvente, form&ndose asimismo la resina en el momento de la 
5 polimerizacion. 

Todo lo anterior hace que tampoco sea preciso el uso del agua u 
otros disolventes para la fabricacion de esta tinta. 

CONCRETA REALIZACION DE LA PATENTE SOLICITADA 

10 Asf en una concreta realizacion de la presente invencion, para la 

fabricaci6n de una tinta de impresi6n digital para ink-jet se deben seguir 
las siguierites fases: 

En una primera fase se procede a la dispersion de unos pigmentos 
en una mezcla de olig6meros y monomeros, de tal modo que el tamano 

15 maximo de partfcula no sea superior a 1 micra. 

La mencionada dispersi6n de pigmentos se obtiene mediante el 
uso de un molino de bolas de alta energfa, combinado con la aplicacion 
de una temperatura constante entre 35°C y 80°C, molturando hasta 
obtener un tamano de partfcula medio entre 0.1 y 0.8 micras, mezclando 

20 todo lo anterior con una mezcla de monomeros acrilatos de poliol y 
dispersantes, para evitar la posterior reaglomerizacion de los pigmentos. 

Posteriormente se diluye con una mezcla de monomeros acrilicos 
monofiincionales y multifuncionales hasta lograr una viscosidad entre 10 y 
30 centipoises. 

25 Asf, por lo que respecta a dicho monomero acrflico monofuncional, 

la proporci6n ideal es la que se encuentra entre un 10 a un 25% del total 
de mon6meros acrilicos. 

De los Mon6meros Acrilicos Multifuncionales, entre un 50 a un 90% 
del total de monomeros acrilicos, se debe diferenciar entre los que son 

30 Bifuncionales y los que son Trifuncionales. 
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Entre los monomeros acrilicos bifuncionales, para esta concreta 
realizacion se utilizar£ el Hexandioldiacrilato , el Tripropilenglicoldiacrilato 
y el Dipropilenglicoldiacrilato. 

De entre los mon6meros acrilicos trifuncionales se utilizara el 
5 Trimetilolpropanotriacrilato etoxilado. 

Tambien son empleados en esta formulacion Acrilatos de Poliol 
ernpleados para mejorar la humectacion de los pigmentos. 

Posteriormente se introduce un sistema fotoiniciador que origina el 
inicio de la polimerizacion de los oligomeros y monomeros de la primera 
10 fase, debido a la liberation de radicales despues de haber sido sometido 
a una fuente de radiacion ultravioleta. 

Mas tarde, una vez ya se ha concluido con la formulacion de la 
tinta, y ya se ha obtenido la viscosidad deseada, se somete la tinta 
resultante a un proceso de filtrado, para retener partfculas, colocando 
15 sucesivos filtros hasta finalizar con el filtro de 1 micra, reteniendo todas 
aquellas partfculas que superen dicho tamano de 1 micra. 

Esta tinta es especialmente Otil para su impresion en soportes 
flexibles, como por ejemplo papeles, elementos plastificados, films 
plasticos, etc.,. 

20 Dichos soportes flexibles, por medio de unos cabezales piezo- 

electricos de gota-bajo-demanda, tambien llamados en el sector como ink- 
jet, van eyectando unas gotas de tinta hasta que se configura la imagen o 
ilustracion deseada. 

Una vez la tinta resultante se ha impreso en un soporte se aplica 

25 sobre dicha tinta una fuente de radiaci6n, por ejemplo una lampara de luz 
ultravioleta o por medio de bombardeo de electrones, que fractura las 
moleculas del sistema fotoiniciador, pasando a tener radicales libres que 
reaccionan^ de manera violenta y rSpida, con los olig6meros y 
monomeros, dando como resultado un poHmero fijador de los pigmentos 

30 al soporte impreso. 

La tinta asi obtenida tiene como ventaja destacable su alta 
reactividad en cbmparaci6n con las existentes permitiendo su empleo en 
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5 

soportes absorbentes obteniendose un buen curado de la pellcula de 
tinta. Ello permite imprimir directamente sobre esos soportes sin tener la 
necesidad de hacer un recubrimiento para sellar el poro de los mismos. 

La presente patente de invencion describe un nuevo procedimiento 
5 para la fabrication de una tinta de impresi6n digital y tinta obtenida. Los 
ejemplos aqul mencionados no son limitativos de la presente invencion, 
por ello podra tener distintas aplicaciones y/o adaptaciones, todas ellas 
dentro del alcance de las siguientes reivindicaciones. 
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REIVINDICACIONES 

1. - Procedimiento para la fabricacion de una tinta de impresi6n 
digital caracterizado porque comprende las siguientes fases: 

5 - Se procede a la dispersion de unos pigmentos en una mezcla 

de oligomeros y monomeros, incluyendo acrilatos de polioles, 
hasta llegar a un tamano maximo de particula de 1 micra, 

- se diluye con una mezcla de monomeros acrilicos 
monofuncionales y multifuncionales hasta lograr una viscosidad 

10 entre 10 y 30 ceniipoises, existiendo en la formulaci6n entre un 

10 y un 25% de monofuncionales como maximo, 

- se introduce un sistema fotoiniciador que original el inicio de la 
polimerizacion de los oligomeros y monomeros de la primera 
fase, en presencia de radiacion ultravioleta, y 

15 - se somete la tinta resultante a un proceso de filtrado, para 

retener particulas, por medio de al menos un filtro, finalizando 
en el filtro de 1 micra. 

2. - Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1 caracterizado 
porque la mencionada dispersion de pigmentos se obtiene mediante el 

20 uso de un molino de bolas de alta energia, combinado con Una 
temperatura constante entre 35°C y 80°C, molturando hasta obtener un 
tamano de particula medio entre 0.1 y 0.8 micras, mezclando todo lo 
anterior con una mezcla de monomeros, acrilatos de poliol y dispersantes. 

3. - Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 16 2 
25 caracterizado porque una vez la tinta resultante se ha impreso en un 

soporte se aplica sobre dicha tinta una fuente de radiaci6n, que fractura 
las moleculas del sistema fotoiniciador, pasando a tener radicales libres 
que reaccionan con los olig6meros y monomeros, dando como resultado 
un polfmero fijador de los pigmentos al soporte. 
30 4.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1 6 3 

caracterizado porque como monomero acrflico monofuncional se incluye 
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el Isobornil Acrilato en una proportion del 10 al 25% del total de 
monomeros acrilicos. 

5. - Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1 6 3 6 4 
caracterizado porque los Monomeros Acrilicos Muitifuncionales son 

5 Bifuncionales y Trifuncionales y esten en una proportion de un 50 a un 
90% del total de monomeros acrilicos. 

6. - Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 5 caracterizado 
porque entre los monomeros acrilicos bifuncionales se encuentra el 
Hexandioldiacrilato. - 

10 7.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 5 6 6 

caracterizado porque entre los monomeros acrilicos bifuncionales se 
encuentra el Tripropilenglicoldiacrilato. 

8. - Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 5 6 6 6 7 
caracterizado porque entre los monomeros bifuncionales se encuentra el 

15 Dipropilenglicoldiacrilato. 

9. - Procedimiento de acuerdo con la reivindicaci6n 5 6 6 6 7 6 8 
caracterizado porque entre los monomeros acrilicos trifuncionales se 
encuentra el Trimetilolpropanotriacrilato etoxilado. 

10. - Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 3 caracterizado 
20 porque la fuente de radiaci6n es al menos un emisor de luz ultravioleta. 

11. - Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 3 caracterizado 
porque la fuente de radiaci6n es un bombardeo de electrones. 

12. - Tinta para impresion digital de acuerdo con el procedimiento 
antes mencionado caracterizada porque comprende unos Pigmentos en 

25 medio organico dispersados en una mezcla de o!ig6meros , monomeros y 
Acrilato de Poliol, con un tamano maximo de partfcula de 1 micra, 
disueltos en una mezcla de mon6meros acrilicos mbhofuncionales y 
muitifuncionales hasta lograr una viscosidad entre 10 y 30 centipoises, 
con un sistema fotoiniciador que origina el inicio de la polimerizacion de 

30 los olig6meros y monomeros de la primera fase, siendo filtrada dicha tinta 
por medio de al menos un filtro, finalizando en el filtro de 1 micra. 
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13. - Tinta de acuerdo con la reivindicaci6n 12 caracterizada porque 
el tamano de los pigmentos tiene un tamano de particula medio entre 0.1 
y 0.8 micras. 

14. - Tinta de acuerdo con la reivindicacion 13 caracterizada porque 
5 los referidos pigmentos se mezclan con una mezcla de monomeros y 

dispersantes. 

15. - Tinta de acuerdo con la reivindicacion 12 6 14 caracterizada 
porque como monomero acrilico monofuncional se incluye el Isobornil 
Acrilato en una proporcion del 10 al 25%. 

10 16.- Tinta de acuerdo con la reivindicacion 12 6 14 6 15 

caracterizada porque los Monomeros Acrilicos Multifuncionales son 
Bifuncionales y Trifuncionales y estan en una proporcion de un 50 a un 
90%. 

17. - Tinta de acuerdo con la reivindicacion 16 caracterizada porque 
15 entre los monomeros acrilicos bifuncionales se encuentra el 

Hexandioldiacrilato. 

18. - Tinta de acuerdo con la reivindicacion 16 6 17 caracterizada 
porque entre los monomeros acrilicos bifuncionales se encuentra el 
Tripropilenglicoldiacrilato. 

20 19.- Tinta de acuerdo con la reivindicacion 16 6 17 6 18 

caracterizada porque entre los monomeros acrilicos bifuncionales se 
encuentra elDipropilenglicoldiacrilato. 

♦ 20.- Tinta de acuerdo con la reivindicaci6n 166 176 18 6 19 
caracterizada porque entre los monomeros acrilicos trifuncionales se 

25 encuentra el Trimetilolpropanotriacrilato etoxilado. 
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RErVTNDICACIONES MOD1FICADAS 
[recibidas por la Oficina International el 23 de agosto de 2004 (23.08.04): 
reivindicaciones 1-20 reemplazadas por las reivindicaciones 1-10 modificadas ] 



1. - Procedimiento para la fabrication de una tinta de impresi6n 
digital del tipo que comprende las siguientes fases: 

5 - Se procede a la dispersion de unos pigmentos en una mezcla 

de olig6meros y mon6meros, incluyendo acrilatos de polioles, 
hasta llegar a un tamafio m£ximo de particula de 1 micra, 
- se diluye con una mezcla de mon6meros acrflicos 
monofuncionales y multifuncionales hasta lograr una viscosidad 
10 entre 10 y 30 centipoises, existiendo en la formulacion entre un 

10 y un 25% de monofuncionales como m6ximo, 
se introduce un sistema fotoiniciador que original el inicio de la 
polimerizacion de los oligomeros y mon6meros de la primera 
fase, en presencia de radiacion ultravioleta, y 
15 - se somete la tinta resultante a un proceso de filtrado, para 

retener particulas, por medio de al menos un filtro, finalizando 
en el filtro de 1 micra. 
caracterizado porque como monomero acrilico monofuncional se incluye 
el Isobornil Acrilato en una proporcion del 10 al 24% del total de 
20 mon6meros acrflicos y porque los Mon6meros Acrilicos Multifuncionales 
son Bifuncionales y Trifuncionales y est£n en una proporcion de un 50 a 
un 90% del total de mon6meros acrilicos. 

2. - Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1 caracterizado 
porque entre los monomeros acrilicos bifuncionales se encuentra el 

25 Hexandioldiacrilato. 

3. - Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1 caracterizado 
porque entre los mon6meros acrilicos bifuncionales se encuentra el 
Tripropilenglicoldiacrilato. 

4. - Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1 caracterizado 
30 porque entre los mon6meros bifuncionales se encuentra el 

Dipropilenglicoldiacrilato. 
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5. - Procedimiento de acuerdo con la reivindicaci6n 1 caracterizado 
porque entre los mon6meros acrilicos trifuncionales se encuentra el 
Trimetilolpropanotriacrilato etoxilado. 

6. - Tinta para impresidn digital de acuerdo con el procedimiento 
5 antes mencionado que comprende unos Pigmentos en medio org£nico 

dispersados en una mezcla de oligomeros , monbmeros y Acrilato de 
Poliol, con un tamano m£ximo de particula de 1 micra, disueltos en una 
mezcla de mon6meros acrilicos monofuncionales y multifuncionales 
hasta lograr una viscosidad entre 10 y 30 centipoises, con un sistema 

10 fotoinrciador que origina el initio de la polimerizaci6n de los oligomeros y 
monomeros de la primera fase, siendo filtrada dicha tinta por medio de al 
menos un filtro, finalizando en el filtro de 1 micra caracterizada porque 
como monomero acrilico monofuncional se incluye el Isobornil Acrilato en 
una proporcibn del 10 al 24% y porque los Mon6meros Acrilicos 

15 Multifuncionales son Bifuncionales y Trifuncionales y est£n en una 
proporci6n de un 50 a un 90%. 

7. - Tinta de acuerdo con la reivindicacion 6 caracterizada porque 
entre los mon6meros acrilicos bifuncionales se encuentra el 
Hexandioldiacrilato. 

20 8.- Tinta de acuerdo con la reivindicaci6n 7 caracterizada porque 

entre los mon6meros acrilicos bifuncionales se encuentra el 
Tripropilenglicoldiacrilato. 

9. - Tinta de acuerdo con la reivindicaci6n 7 caracterizada porque 
entre los monomeros acrilicos bifuncionales se encuentra el 

25 Dipropilenglicoldiacrilato. 

10. - Tinta de acuerdo con la reivindicacion 7 caracterizada porque 
entre los monomeros acrilicos trifuncionales se encuentra el 
Trimetilolpropanotriacrilato etoxilado. 
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